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SISTEMAS DE NUMERACION

Sistema de numeracion decimal

El sistema de numeracion que utilizamos
habitualmente es el decimal, que se compone de diez
simbolos o digitos (0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8y 9) alos que
otorga un valor dependiendo de la posicién que
ocupen en la cifra: unidades, decenas, centenas,
millares, etc.

El valor de cada digito estd asociado al de una
potencia de base 10, nimero que coincide con la
cantidad de simbolos o digitos del sistema decimal, y
un exponente igual a la posicidon que ocupa el digito
menos uno, contando desde |la derecha.

5 centenas + 2 decenas + 8 unidades, es decir:

5%10% + 2*10' + 8*10°

500 + 20 + 8 =528

Sistema de numeracion binario.

El sistema de numeracién binario utiliza sélo dos
digitos, el cero (0) y el uno (1).

DIGITALIZAR

De acuerdo con estas reglas, el nimero binario 1011
tiene un valor que se calcula asi:

1*23 + 0*2% + 1*2' 4+ 1*2°
8 + 0 + 2 + 1 =11

y para expresar que ambas cifras describen la misma
cantidad lo escribimos asi: (1011)2 = (11)10

Veamos una tabla de equivalencias entre nimeros
decimales y binarios:

N° NUMERO N° NUMERO
DECIMAL | BINARIO | DECIMAL BINARIO

0|0 8 | 1000

11 9| 1001

2110 10 | 1010

311 11 | 1011

4 1100 12 | 1100

51 101 13 | 1101

6 | 110 14 | 1110

7 | 111 15 | 1111

Las computadoras estan formadas por circuitos electrdnicos, que son los que realizan la mayoria de sus funciones,
y los circuitos electrénicos aceptan solamente dos tipos de estados: un estado de “encendido” y otro estado de
“apagado”; con esto podemos decir que las computadoras internamente manejan solamente dos tipos de datos
distintos “encendido” o tension eléctrica, y “apagado” o falta de tensidén eléctrica.

A estos dos tipos de datos nosotros los llamamos “Bit” (binary digit o digito binario), por lo que decimos que las
computadoras trabajan internamente en el sistema binario, o sea, con sélo dos datos distintos “0” y “1”.

Cenvierte el texto copiado al sistema
binarie en forma de archivo
01 101

ESCANER

PROCESO DE
DIGITLIZACION

Digitalizar es la acciéon de
convertir informacién
analdgica en informacién
digital, para esta pueda
ser usada por una
computadora.

En el ejemplo de la
izquierda, se digitaliza
una hoja escrita para ser
convertida en un archivo
qgue pueda ser
modificado en una PC
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EL BIT

+ Los circuitos electrénicos internos de las computadoras funcionan con impulsos

] — - de corriente eléctrica de sdlo dos niveles de tensidn eléctrica, esto reduce toda
0 la informacién a una combinacién de sélo dos datos, determinados en general
0 | uno de esos datos por 0 voltios (o apagado) y el otro por un estado de tensién

de 5 voltios (o encendido). Es a partir de una combinacion de estos dos estados
de tensidn que se representan todos los datos, procesos e informacidn que realiza la computadora.

Un estado electrdnico de "encendido" o "apagado" se representa por medio de un bit. La presencia o la ausencia
de un bit se conoce como un bit encendido o un bit apagado, respectivamente. En el sistema de numeracién
binario, el bit encendido es representado por un 1y el bit apagado es representado por un 0.

Bit significa (binary digit), digito binario.

Un bit aislado todavia no representa ninglin dato que la computadora pueda entender, es necesario como
minimo un grupo de 8 bits para que sean considerados informacion.

BITO = 0 Voltios de electricidad

BIT1 = 5 Voltios de electricidad

EL BYTE

Un byte esta formado por un conjunto de 8 bits y es la medida de informacién mas pequeiia que una
computadora puede comprender.

Una letra, un nimero o un simbolo cualquiera ocupan 1 byte.

Por ejemplo la palabra “CASA” ocupa 4 bytes, y como sabemos que cada byte estd formado por 8 bits, entonces
tendremos que la palabra casa ocupa 32 bits.

p Un Bit

1/{0](1](0]|0f1]{0][1

| 1 Byte

1Byte =1 letra
1Byte = 1 letra
1Byte = 1 simbolo del teclado

LETRAS EN CODIGO BINARIO

Maytusculas Mindsculas
A 01000001 a 01100001
B 01000010 b 01100010
C 01000011 c 01100011
D 01000100 d 01100100
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EQUIVALENCIAS ENTRE UNIDADES DE MEDIDA

Como el byte representa sélo una pequeiia cantidad de informacién, la cantidad de memoria y de
almacenamiento de una maquina suele indicarse en megabytes (1.048.576 bytes) o en gigabytes (1.024
megabytes). Actualmente también hay discos que se miden en Terabytes.

La siguiente tabla muestra la relacién entre las distintas unidades de almacenamiento que usan las computadoras.

MEDIDA SIMBOLOGIA EQUIVALENCIA EQUIVALENCIA EN BYTES
Byte B 8 bits 1 byte
Kilobyte Kb 1024 Bytes 1024 byte
Megabyte Mb 1024 Kb 1.048.576 byte
Gigabyte Gb 1024 Mb 1.073.741.824 byte
Terabyte Tb 1024 Gb 1.099.511.627.776 byte
Petabyte Pb 1024 Tb 1.125.899.906.842.624 byte
Exabyte Eb 1024 Pb 1.125.921.504.606.846.976 byte
Zetabyte Zb 1024 Eb 1.180.591.620.717.411.303.424 byte
Yottabyte Yb 1024 Zb 1.208.925.819.614.629.174.706.176 byte
Brontobyte Bb 1024 Yb 1.237.940.039.285.380.274.899.124.224 byte
Geopbyte Gb 1024 Bb 1.267.650.600.228.229.401.496.703.205.376 byte

CONVERTIR ENTRE UNIDADES DE MEDIDA EN COMPUTACION

subir,
dividir

TB=TeraBytes
GB=GigaBytes
MB=MegaBytes
KB=KiloBytes

tes
Bit

bajar
multiplicar

Ejemplos

Convertir de mayor a menor unidad Convertir de menor unidad a mayor unidad

27 Kb =27 . 1024 bytes = 27.648 bytes

20 bytes = 20 : 1024 Kb = 0,01953 Kb

27 Mb =27 . 1024 . 1024 bytes = 28.311.552 bytes

20 bytes = 20 : 1024 : 1024 Mb = 0,0000019 Mb

27 Gb =27 .1024 . 1024 . 1024 bytes = 28.991.029.248 bytes

20 bytes = 20 : 1024 : 1024 : 1024 Gb= 0,0000000186 Gb




UNIDADES DE MEDIDA EN COMPUTACION — ANALOGICO Y DIGITAL 28

INFORMACION ANALOGICA Y DIGITAL

INFORMACION ANALOGICA

Analdgico: Fisica, que representa de manera
continua en el tiempo la evolucion de una
magnitud o valor.

Se dice que un sistema es analdgico cuando
las magnitudes de la sefial se representan
mediante valores continuos, esto es
equivalentes a las magnitudes que dan lugar a
la generacién de esta sefal. Un sistema
analdgico manipula cantidades fisicas medidas
paso a paso sin perder ninguna medida, como

por ejemplo un reloj de agujas cuyo segundero
pasa por todas las medidas parciales de
tiempo, una balanza mecanica de agujas o de
palanca, un termometro de alcohol o de
mercurio, etc.

En el siguiente ejemplo mediremos como sube
la temperatura con un termémetro analdgico
durante algo mds de dos minutos, y veremos,
en la grafica de la derecha cémo si es posible
representar los valores de la temperatura
segundo a segundo; cualquier punto de la
linea de la grafica tiene representado su
tiempo y su magnitud en grados.

Grafica de medicion con termdmetro analégico

MEDICION CON
TERMOMETRO ANALOGICO
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A continuaciéon mediremos cémo sube la temperatura con un termémetro digital durante algo mas
de dos minutos, y veremos, en la grafica de la derecha cdmo no es posible representar todos los

valores de temperatura segundo a segundo.

MEDICION CON TERMOMETRO
DIGITAL
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Gréfica de medicién con termémetro digital
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Analdgico Digital

Asi, una sefal analdgica es aquella que toma
valores  continuos, que pueden ser
representados por numeros reales!, lo que
significa que cualquier medida que tenga dicha
senal puede ser representada.

En el ejemplo de la temperatura, en la medicion
analégica se pueden medir todas las
temperaturas parciales entre los 4 2Cy los 5 eC
ya que en la realidad el termémetro de
mercurio o alcohol no salta de forma
instantdnea de una a otra temperatura, sino
gue pasa por todos los infinitos valores que hay
entre esas dos magnitudes. Mientras que en un
termdémetro digital, sélo se veran las
temperaturas que pueden ser manejadas por
numeros de la pantalla del aparato.

La mayoria de las cosas que se pueden medir
aparecen en la naturaleza en forma analdgica.
Un ejemplo de ello es la temperatura, otros
ejemplos de magnitudes analdgicas son el
tiempo, la presion, la distancia, el sonido.

Guardar informacién analégica y digital

La tecnologia analdgica es muy dificil
almacenar, manipular, comparar, calcular vy
recuperar informacién con exactitud cuando
esta ha sido guardada, en la tecnologia digital
es sencillo almacenar informaciéon vy
reproducirla nuevamente.

! Nimeros reales: nimeros que van desde -infinito hasta +infinito,
pasando por todos los nimeros, incluyendo decimales racionales,
irracionales, etc.
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INFORMACION DIGITAL

Es digital cualquier sefial o modo de transmision
que utiliza valores discretos’ en lugar de un
espectro continuo de valores.

Como Ia informacidn digital puede
representarse por medio de sdélo dos valores, la
electronica moderna que usa electrénica digital,
aprovecha esta caracteristica para manejar y
almacenar informacién digital en
computadoras; dado que estas manejan un
caso particular de sefial digital llamada seiial
binaria (bit), la cual puede tomar solamente
dos valores, uno y cero, o encendido y apagado.
*Valores discretos: Una magnitud es discreta si no tiene
infinitos valores dentro de cualquier intervalo finito. Los

numeros naturales son discretos porque entre dos
numeros (4 y 5) no existen mas valores

Sistemas analégicos que ahora se han
vuelto digitales

Fotografias, grabaciones de video, grabaciones
de audio, carburadores de automoviles. El
sistema telefénico, balanzas, medidores de
presion arterial, de temperatura, relojes, etc.

WELOCIMETRO ¥ MEDIDOR
DE MNAFTA ANALOGICOS

SENAL
BINARLA

WVELOCIMETRO ¥ MEDIDOR
DE NAFTA DIGITAIL
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